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Introduktion

Under ganska lang tid har jag intresserat mig for att hitta satt att gora alge-
bra begripligt for eleverna. Flera studier pekar péa hur svér algebra upplevs
av elever i grundskolan. Bokstdver och bokstavsuttryck kanns ofta krangli-
ga och meningslosa. Ocksa i samtal med gymnasieldrare har uppfattningen
bekriftats, alla 4r Overens om att det svaraste momentet for eleverna under
A-kursen dr just algebra. Ménga elever bestimmer sig for att matematiken
dr inget for mig nar de borjar arbeta med algebra i skolan.

”Jag tror att alla ldrare introducerar brik med stod av nagot slags konkret
materiel. Vi gar inte direkt pa det matematiska symbolspraket utan ldter
eleverna arbeta laborativt och fd konkret stod.

Pd motsvarande sdtt behandlar vi areabegreppet. Vid problemlosning upp-
manar vi eleverna att rita bilder som stod for sitt tinkande...

Nir det giller variabelbegreppet dr situationen annorlunda. Eleverna har
ofta inte direkta konkreta erfarenheter som vi kan bygga pa. Istillet mdste vi
i skolan skapa tillfillen som ersdtter vardagssituationer, som i andra sam-
manhang ger en grund for undervisningen...

...Givetvis kan det vara frestande att kortsiktigt spara tid genom att direkt
anvinda symbolspriket men forr eller senare brukar det straffa sig...

...Det dr inte alltid litt for eleverna att inse att en del av matematikens
styrka ligger i att vi kan arbeta med generella regler, samband och problem-
losningsmetoder.”

Ronny Ahlstrom, Ndmnaren nr 1 * 2001, sid. 27 ss

For nagra ar sedan och i jakten pa olika forklaringsmodeller for just ek-
vationer, kom jag i kontakt med Ekvationsspelet (Uppslagsboken, NCM).
Spelet inspirerade till det material som idag kallas Ridda ekvationernal, ett
laborativt material for ekvationsinlarning.

Tvé av de metoder jag anvint tidigare for att konkretisera ekvationer ar
gestaltning och anvandning av balansvig. Metoderna illustrerar bra vad
ekvationslosning dr. Dessa metoder fungerar bra med duktiga elever men
fungerar inte for de elever som behover mer stod. Flera av dessa elever
lyckas inte forsta jamforelserna helt.

Balansvagsmetoden gar ut pa att jamfora en ekvation med en balansvag.
Man kan ta bort eller ldgga till saker pa bada sidor av vagen utan att visar-
en fordndras. Metoden har nackdelen att de flesta elever inte ar bekanta
med en balansvag och saknar dérfor en naturlig koppling till den. Nér jag
anvander balansvagen for att illustrera ekvationer maste jag borja med att
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hémta en sadan fran NO-salen, forklara for eleverna hur den fungerar och
sedan dra parallellen till ekvationer och ekvationslosning. Duktiga elever
far hjélp av bilden medan svaga elever fortfarande har svart att forsta vad
jag vill illustrera med vagen.

Gestaltning ar roligt. De duktiga eleverna har glddje av den medan svaga
elevernas uppmirksamhet bara ricker till att forsta och folja spelreglerna
utan att kopplingen till ekvationerna sker.

Ridda ekvationerna! ar ett material som hjilper eleverna att visualisera
vad uttryck och ekvationer ér. Det ar utvecklat utifran idéerna i Ekvations-
spelet: Lika madnga tindstickor ska gommas i varje ask. Det finns lika ménga
tandstickor pa varje sida av likhetstecknet.

I denna handledning presenterar jag ett forslag pa hur man kan arbeta med
materialet. Jag har testat Ridda ekvationerna! i manga klasser under flera
ars tid med mycket bra resultat.

Forsta aret visade jag materialet for andra ldrare pa min egen skola. De
ville testa lektionerna i sina klasser. Resultatet blev lyckat och jag fick
forslaget att visa det for andra larare i Sverige. Sedan dess har jag forelést
om Rddda ekvationerna! pa flera olika orter i Sverige.

Léararhandledningen ar ett svar pa onskemal om skriftlig dokumentation
fran de larare jag triffat under dessa kurser. Jag hoppas att denna handled-
ning kan guida flera som vill prova metoden med sina elever.

Jag har valt att presentera materialet indelat i lektioner om 45 min.
Hur ménga lektioner som anvénds till varje steg beror forstas av vilken
elevgrupp man har.

Till handledningen hor dessutom

o Rddda ekvationernal! for interaktiva skrivtavlor

o Kopieringsunderlag for spelet samt flera andra kopieringsunderlag som
du kan anvinda nér du och dina elever arbetar med ekvationer (se

separat innehallsforteckning pa foregdende uppslag).

Jag hoppas att spelet hjdlper dina elever att uppticka glddjen av att arbeta,
lira sig och forsta algebra och ekvationer.

Lycka till och Ridda ekvationerna!

Cecilia Christiansen
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innan du borjar

Paketet innehaller

o Lérarhandledning i fyrfarg med 17 firdiga lektioner

« Kopieringsblad som kan anvéndas i skolan eller
som hemuppgifter.

« Probleml6sningsuppgifter

e 60 askar som motsvarar 1/1 (morkbla)

o 20 askar som motsvarar 1/2 (gréna)

o 10 askar som motsvarar 1/3 (gula), 1/4 (cyanbla),
1/5 (orange), 2/3 (rod)

« ca 500 stickor

o 10 brickor med lock

Materialet dr avpassat for en grupp pa 20 elever. Meningen dr att

eleverna ska arbeta i par.

Det finns ocksa 1sa askar och stickor att komplettera med
(ISBN 978-91-86611-27-9).

Forberedelse

For att gora det sé enkelt som mojligt for dig som ska arbeta med Radda
ekvationerna behover du forbereda foljande:

» Forstansade askar maste limmas. Anvdnd lim som haller bra,
eftersom ladorna anvands mycket. De mindre kan vara lite trixiga.
Det kan behovas en pincett for att halla ihop asken som motsvarar
en femtedel under tiden som limmet torkar. Ladan som hor till asken
som motsvarar en hel (x) maste héllas in ordentligt nér den limmas.
Annars kan det vara svart att skjuta in den i hylsan.

o Ibrickorna med lock férvarar du ekvationerna eller materialet till
varje elevpar.

» Stickorna delas upp sa att varje grupp har ett visst antal.

» Pappret med likhetstecken (sidan 37) kopieras i flera exemplar.

Annat som kan vara bra att ha

« En storre kartong att forvara allt i, t.ex. en tom A4-papperslada eller
en finare lada (samarbete med sl6jden).

o  Ett paket 2-liters plastpasar (att forvara overblivet material eller far-
diga ekvationer)

Du behoéver

De flesta lektionerna i lirarhandledningen inleds med Du behéver. Dir
listas materialet som ska anvandas under lektionen. Dar anges ocksa vilket
kopieringsblad som hor till lektionen. Kopieringsbladen far kopieras fritt
inom skolan.

Flera eller ingen Gsning

aE

Problemldsning i fem steg

Problemldsning i fem steg

Anders: xsi
Kerstin: 5x

Per har t0
och ferstn
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| ldroplanen Lgr11
poangteras vikten av
att arbeta med algebra
tidigt. Under Centralt
innehall star féljande:

Facit

Facit finns i anslutning till varje kopieringsblad (dér det ar relevant).
Detta for att underlatta for dig som larare. Viktigt 4r att eleverna forstar
att de inte vinner pd att ldsa av facit. Samtidigt ar det en bel6ning for
dem att direkt kunna se att de 16st uppgifterna ritt. Klipp bort facit fore
kopiering om du tror att eleverna kommer att skriva av det.

Interaktiva skrivtavlor

Till lararhandledningen finns det ett material for interaktiva skrivtavlor,
som forkortas IWB i lararhandledningen. Detta finns att ladda ner fran
www.askunge.se

Fortbildning

Nir du anvander materialet Ridda ekvationerna! upptacker du snart att
det gar att bredda din undervisning. Elever som aldrig tidigare arbetat
med ekvationer dr kreativa och kommer pé andra typer av I6sningar 4n
dem vi ldrare tinker pé eller dr vana vid. Ta vara pa deras sitt att [6sa
ekvationer och anvind dessa 16sningar till diskussioner i klassen. Pa det
sattet blir materialet en fortbildning i sig.

Filma

Ha girna en videokamera eller mobiltelefon till hands for att filma
kreativa elevlosningar.

Probleml6sning i fem steg

Det underlittar for eleverna om de far f6lja en given struktur nar de
arbetar med ett problem. Vi foreslar att arbeta i fem steg: antagande,
ekvation, 16sning, svar och kontroll.

Anvind kopieringsbladet Problemlosning i fem steg, sidan 54.

Kopiera och klipp ut ett problem i taget (eller lat eleverna klippa sjdlva)
och Klistra ddrefter in det Gverst i rutan Problem pa kopieringsbladet eller
klistra in problemet pa kopieringsbladet innan du kopierar till alla elever.

Lgr11

Arskurs 4-6

o Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dér det finns
behov av att beteckna ett obekant tal med en symbol.

« Enkla algebraiska uttryck och ekvationer som dr relevanta for eleven.

o Metoder for enkel ekvationslosning.

Arskurs 7-9

o Inneborden av variabelbegreppet och dess anvindning i algebraiska
uttryck, formler och ekvationer.

o Algebraiska uttryck, formler och ekvationer i situationer som ar
relevanta for eleven.

»  Metoder for ekvationslosning.
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Lektion 1

Forenkla uttryck 1

Vad ar matematiska uttryck och
hur forenklar man dem?

Du behover:

»  Rddda ekvationerna for interaktiv skrivtavla eller OH-projektor.
o 10 askar och ca 20 stickor.
» Kopieringsbladen Forenkla uttryck 1 och 2 (s. 34-35)

Innan man introducerar spelet Ridda ekvationerna! méste eleverna veta vad

som menas med matematiska uttryck och hur man férenklar dessa. Inled
darfor med att beratta vad ett matematiskt uttryck ar.

8
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Ett matematiskt uttryck &r ett uttryck som bestar av siffror,
tecken och bokstaver. Uttryck anvands for att beskriva handelser
pa ett matematiskt sprak. Termer som bara innehaller siffror
kallas konstanta termer. Termer som innehaller bokstaver eller
bokstéver och siffror kallas variabeltermer.

@ Skriv foljande pa tavlan:
4X + 6 + 2x + 8 + 3x

Fraga eleverna hur manga termer det finns.

4x + 6 + 2x + 8 + 3x dr ett matematiskt uttryck som innehaller fem termer.

Tva konstanta termer och tre variabeltermer:

Fraga eleverna vilka termer som dr konstanta och vilka termer som ar
variabeltermer.
+6 och +8 ir konstanta termer och +4x, +2x och +3x ir variabeltermer.

# Skriv foljande pa tavlan:
5x -8

Fraga eleverna hur manga termer och vilka olika det finns:

5x - 8 dr ett matematiskt uttryck som innehéller tvd termer. En konstant
term och en variabelterm.

+5x dr variabeltermen och -8 dr den konstanta termen.

Poingtera for eleverna att plustecknet respektive minustecknet alltid hor
ihop med efterfoljande tal!

Kom ihag att tecknen
+ och — hor ihop med
efterfolyande +al!

Laggq ihop 10, IS5 och 2.
Da far du 27.

Lagg ihop 2x och 6x.
Da far du 8x.

Forbered foljande:

Placera ett visst antal stickor i askarna, lika manga i varje ask.
Placera sedan askarna och négra l6sa stickor pa OH-projektorn alt. an-
viand askarna och stickorna pé den interaktiva skrivtavlan.

Viktigt! Var noggrann med att papeka for eleverna att x star for det
okdnda antalet stickor i asken och inte for asken!

@ Ligg upp foljande:

Be eleverna att Gversitta det till matematiskt sprak.
3x+4+2x+3

Sdg och visa foljande, helst med olika farger:
Uttrycket ovan kan forenklas till 5x + 7.

Att forenkla ett matematiskt uttryck betyder att man ldgger ihop varia-
beltermerna for sig och de konstanta termerna for sig.

I exemplet ovan har vi:

3x+4+2x+3

=5x+7

@ Ligg upp foljande:

Be eleverna oversitta det till matematiskt sprak.
10 +2x+15+6x+2

+

Sdg och visa foljande, helst med olika farger:
Uttrycket kan forenklas pa foljande stt:
10+2x+15+6x+2

=8x+27
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Forenkla uttryck 2 K2

6. 10x-4-4+3x-3+8x-6

7. 6-2847x+5-4x+6

8. 12x-6-26-6x+304 12-4x-2x-2

9. 16-32x— 18x + 15— 18 + 24x + 20x +10

10+ 3 =

X+4=10

10 RADDA EKVATIONERNA

@ Arbeta med forenkling av matematiska uttryck innan du gar in pa
ekvationslosning. Anvind girna olika firger for att markera variabel-
termerna och de konstanta termerna. Manga elever behover detta visuella
hjalpmedel for att lattare kunna lagga ihop dessa termer och framfor allt
hélla reda pa vilket tecken som hor ihop med vilket tal.

Gor flera olika exempel tillsammans med eleverna tills du kdnner att alla
har fatt in begreppen konstant term och variabelterm och att alla forstar
hur man férenklar ett matematiskt uttryck.

@ Direfter arbetar eleverna med arbetsbladen Forenkla uttryck.

Likhetstecknet

Hér kan det vara pa sin plats att gora klart for eleverna vad som menas
med och vad skillnaden 4r mellan det statiska och det dynamiska likhets-
tecknet. Manga elever har for det mesta tidigare enbart arbetat med det
dynamiska likhetstecknet.

Det dynamiska likhetstecknet ér det likhetstecken vi anvinder vid
berdkningar och algebraiska férenklingar. Det som finns till vinster om
likhetstecknet blir det som star pa hogersidan. Uppgiften finns och du
skriver likhetstecknet for att sedan skriva svaret.

Vid ekvationslsning har vi istéllet det statiska likhetstecknet dér det
som star i ena ledet dr lika med det som star i andra ledet och tvartom.

Lektion 2

Ekvationsspelet 1 K3

bild 2

2 askar 5 stickor = | ask 8 stickor

bild 3

Ekvationsspelet - del 1

Du behover:

o 6-8 hela askar per par

o ca40 stickor per par

o En bricka per par

« Kopieringsbladet Ekvationsspelet 1 (s. 36)
» Kopieringsbladet Likhetstecken (s. 37)

Eleverna arbetar i par.

@ Forklara for eleverna vad ekvationsspelet gar ut pa:

Lika manga stickor ska gémmas i varje ask.
Det ska finnas lika manga stickor pa varje
sida av likhetstecknet.

€ Gor sa hir:

1. Tom alla askar.

2. Kom 6verens med din kamrat om ett hemligt antal stickor som ska
gommas i varje ask. Ni behover inte anvinda alla stickor eller askar.

3. Varje ask maste innehalla lika manga stickor.

4. Placera en eller flera askar pa pappret med likhetstecknet. Komplet-
tera med l6sa stickor pé varje sida, men se till att det sammantaget ér lika
manga stickor pa varje sida om likhetstecknet (bild 1).

5. Rita den ekvation som ni har skapat pa arbetsbladet

Ekvationsspelet 1 (bild 2).

@ Eleverna skapar fler ekvationer pa samma sitt och ritar dven dessa pa
arbetsbladet.

@ Nir du mérker att alla elever har ritat &tminstone en ekvation och
forstar vad de gor ber du dem att vilja den ekvation fran det egna arbets-
bladet som de tycker bast om och placera den pa brickan. Kontrollera att
varje ask innehaller lika manga stickor.

@ Be eleverna att skriva hur ménga askar och 16sa stickor som finns pa
varje sida om likhetstecknet. Det underléttar nér eleverna ska gora i ord-
ning brickan for att lamna vidare till nésta par (bild 3).

@ Samla in brickorna och spara dem till nésta lektion. Om du behdver

brickorna till en annan klass eller grupp kan du spara varje ekvation med
tillhorande papper och askar och stickor i en plastpase.
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